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Scanias nya V8-generation —
tekniken bakom framstegen

V8-motorerna i den nya generationen ger sa stora forbattringar betraffande en
rad avgorande kundvarden att de motsvarar flera evolutionssteg: kraftigt sankt
forbrukning, minskad vikt, sankta kostnader for underhall och reparationer
samt 6kad tillganglighet ar egenskaper som alla lastbilsdgare vardesatter.

Bakom framstegen ligger ytterligare forfining av Scanias modulbaserade, 16-liters
motorplattform i kombination med smart tillampning av avancerad teknik. Sankt
dieselférbrukning med 7-10 procent ar sensationellt och hdgst valkommet i en tid
nar skiftet till effektivare transportlésningar har hdgsta prioritet.

Den nya motorgenerationen ar baserad pa samma motorblock och grundkonfigu-
ration som den féregaende, men dar upphor likheterna. Den mest patagliga for-
andringen ar att avgassamlarna loper separat dnda fram till sjalva turbon vars
turbinsida direktmatas fran tva hall fran respektive cylinderbank, ett system som
benamns Rotated Twin Scroll FGT turbo.

Tack vare att tre av motorerna (730-versionen undantagen, mer om den nedan) en-
bart anvander SCR (Selective Catalytic Reduction) for efterbehandlingen av avgas-
erna, kan V8-motorerna nu ha ett turboaggregat med fast geometri som bade &r
robustare och lattare &n en variabel turbo. Turbon a numera monterad direkt mot
blocket, mellan bankarna, vilket ger den en stadig och vibrationsséker arbetsmiljo.

Rakare insug och hogre tryck

Aven pa insugs- och insprutningssidan har stora forandringar skett. Luftintaget ar
rakare och spridarsystemet ar av s.k. single rail-typ med enklare dragning via ett
centralt hogtrycksror och langre spridarrér som aven ger battre atkomst vid service.
Maxtrycket i spridarsystemet ar nu 1 800 bar, en lagre niva an tidigare tack vare
SCR-tekniken for efterbehandlingen.

Nar branslet val inne i cylindrarna, via nyutvecklade spridare och med hjalp av en
ny XPl-hégtryckspump med endast tva kolvar, anvands 6kad kompression och ett
maximalt cylindertryck pa hela 210 bar, viktiga pusselbitar for den sankta forbruk-
ningen.

Lagre intern friktion

Cylinderhuvudet, kolven, kolvbulten, vevstaken samt vevaxeln och samtliga lager

ar omarbetade for battre tatning och minskad friktion. Detta sker givetvis inom ramen
for Scanias modulsystem for enhetscylindrar, vilket innebar att flertalet av delarna ar
gemensamma med Scanias dvriga motorplattformar.
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Scanias senaste generation med V8-motorer for Euro 6 omfattar fyra effektnivaer. Med hjalp av en
grundlig 6versyn och ny teknik har bransleférbrukningen minskat med 7-10 procent.

— Forbattringarna i den nya V8-generationen handlar om allt fran nya komponenter
som turboaggregatet och optimeringar till sdidant som valet av material for lagerbanor
och annan finputs, sager Roger Olsson, Chief Engineer fér Scanias V8. Vi har for-
adlat och forbattrat genom smarta I6sningar och battre paketering med ett slutresultat
som till och med har évertraffat vara egna mal. Det handlar om ett val avstamt sam-
spel mellan hardvara, mjukvara och forbattrad kalibrering. Men mitt i allt det rationella
kan jag inte lata bli att namna att de nya avgassamlarna innebéar att det klassiska V8-
ljudet nu gér comeback. Det later inte hogre utan ...ja, ratt.

Scanias nya V8-generation anvander en robust FGT-turbo (Fixed Geometry Turbo) dar den drivande
avgasturbinen matas fran tva hall (Rotated Twin Scroll) via de grénmarkerade avgassamlarna for
respektive cylinderbank.

Avancerad andning i 520

Stora motorer med forhallandevis lagt effektuttag kan fa problem med efterbehand-
lingen pa grund av att motorn pumpar igenom for mycket luft i férhallande till den
varme den alstrar. | 520-h&starsmotorn har Scanias ingenjorer l6st problemet lika
enkelt som elegant genom att utnyttja en teknik som patenterades av amerikanen
Ralph Miller pa 1950-talet.

Med hjalp av sarskilda kamaxelprofiler som ser till att insugsventilerna halls 6ppna en
stund langre an normalt under kompressionsfasen, far motorn bokstavligt talat i sig
mindre luft och haller darfor arbetstemperaturen uppe till fromma for SCR-systemet.
Losningen att skapa en motor som arbetar enligt Miller-cykeln ar ett bra exempel pa
Scanias férmaga att ta fram enkla losningar som ger kundvarde utan merkostnader.

— Rent mekaniskt ar det en forhallandevis enkel 16sning som i praktiken far samma
effekt som om vi krympt motorns verkliga slagvolym med omkring en liter, sdger
Roger Olsson. Miller-cykeln gor underverk for bade efterbehandlingen och bransle-
forbrukningen utan nagra andra nackdelar &n att momentuppbyggnaden sker
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aningen langsammare fran tomgang. | realiteten ar den skillnaden svar att uppfatta,
i stallet ar det slaende vilken idealisk motor detta ar for exempelvis fjarrbilar pa 30
ton och dardver som inte ar viktkansliga. Om ekipaget ar tungt, vagen kuperad eller
snittfarten hog, ar den nya 520-motorn bade en sparbdssa och ett kraftverk.

Effektiv efterbehandling

| Euro 6-utférande anvander samtliga fyra V8-varianter en kompakt och helt inte-
grerad ljuddampare som svarar for efterbehandlingen. Den innehaller en oxidations-
katalysator, en AdBlue-mixer, tva partikelfilter med korta filter och asymmetriska
vaggar for minskat mottryck, tre parallella SCR-katalysatorer samt tre ammoniakslip-
katalysatorer. Hela enheten &r trots detta inte mer &n 900 mm bred och stjal darfor
inte vardefullt utrymme for exempelvis tankar pa ramsidan.

— Genom att vi anvander enbart SCR for efterbehandlingen vinner vi en rad fordelar,
sager Roger Olsson. En uppenbar skillnad ar att det kravs farre och lattare kompo-
nenter. Det gor det i sin tur enklare att optimera for lagsta férbrukning nar det ar farre
parametrar och komponenter att ta hansyn till. Och bytet fran ett turboaggregat med
variabel geometri till fast geometri ger 6kad verkningsgrad tack vare minskade
gasvaxlingsforluster.

Smarta komponenter

De invartes forbattringarna med faktorer som minskad friktion, hogre kompression
och forbattrad gasvaxling svarar for omkring 2 procent av den minskade forbruk-
ningen. En annan viktig aspekt ar att motorerna har forsetts med komponenter och
hjalpsystem som minskar energiférbrukningen, s.k. parasitférluster, genom att de
kopplas ur nar de inte behdver vara i drift eller anpassar sig efter det aktuella be-
hovet. Den nya motorgenerationen klarar sig exempelvis med en tyst, tvacylindrig
XPI-branslepump som dessutom vager mindre och fordrar mindre energi att driva.

Ett annat exempel ar oljepumpen. En termostat reglerar huruvida oljan gar direkt till
kansliga partier vid kallstart eller, nar arbetstemperaturen ar uppnadd, via oljekylaren.
Tack vare termostaten byggs trycket upp snabbare vid start och oljetemperaturen
kan konstant hallas hogre an tidigare, vilket minskar friktionen och bransleférbruk-
ningen. Oljepumpens flode ar variabelt via en oljestrale som paverkar en tryckkanslig
ventil. Det gor att oljepumpen ger ratt tryck och flode oavsett varvtal, utan att leverera
ett onodigt hogt tryck (vilket kostar bransle) pa hoga varv.

Motorns kylsystem arbetar enligt liknande principer. Tack vare en avancerad termo-
statévervakning och en vattenpump med variabel kapacitet, kan motorn tillatas halla
en nagra grader hogre arbetstemperatur an tidigare generationer hade utan risk for
overhettning. Den hogre arbetstemperaturen bidrar till s&nkt férbrukning genom lagre
friktion.

Ett hjalpsystem som ocksa arbetar med behovsstyrd inkoppling &r kompressorn som
forser bromssystemet med tryckluft. Den &r nu monterad i motorns bakkant, direkt pa
svanghjulskapan, och den forenklade drivningen (branslepumpen drivs pa motsvar-
ande satt) och den automatiska urkopplingsfunktionen nar ingen ytterligare luft kravs,
bidrar med 0,5 procent till den reducerade férbrukningen.
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Mixad fornyelse

Né&r det galler den motor som tronar éverst i Scanias motorprogram, den ikoniska
730-versionen som med ett viidmoment pa 3500 Nm framst vander sig till de kunder
som har ultimata behov av kraft, har Scania valt att mixa ny teknik med lésningar
som fanns hos den tidigare generationen. Den far exempelvis samma nyutvecklade
efterbehandlingsenhet som de tre Gvriga V8-motorerna, men behaller sin variabla
turbo och systemet med bade EGR- och SCR for att hantera emissionerna. Vidare
utrustas den ocksa, i likhet med syskonen, med den urkopplingsbara vattenpumpen
men behaller samma insprutningssystem som tidigare samt vissa av de 6vriga
hjalpsystemen i oférandrat skick.

— Vi har valt den har strategin baserat pa de mangskiftande utmaningar en sa kraftfull
motor har att hantera. Den arbetar under valdigt olika forhallanden i och med att den
ibland hanterar tagvikter pa 60 ton eller mer och sedan kanske kors utan last i andra
riktningen, sager Roger Olsson. De kunder som behover all kraft och kdrbarhet den
erbjuder ar trygga med dagens Iosningar och har séllan eller aldrig det fokus pa
optimalt 1&g bransleférbrukning som de som utfor lattare typer av transportuppdrag
har. Men jamfért med en 730-motor ur den férra generationen, ger den nya 730-
motorn anda en branslebesparing pa upp till 5,5 procent i en jamforbar bil ur var nya
lastbilsgeneration.

Forbrukningen bit for bit

Den som véljer en ny V8-motor kan alltsa forvanta sig allt fran en lagre niva nar det
galler oonskade ljud (exempelvis i form av transmissionsljud) till ratt slags niva nar
det galler det legendariska mullret. Lagg dartill lagre vikt, forenklat underhall och en
robustare konstruktion sa blir det uppenbart att den nya generationen representerar
stora framsteg i form av konkreta kundvarden. Men hur var det da med den sankta
forbrukningen, hur ar det ens mojligt att na sa stora branslebesparingar som de ut-
lovade 7-10 procenten?

— Om man spjéalkar upp de olika bidragen faller bitarna naturligt pa plats, sager Roger
Olsson. Allt ar mycket noggrant utprovat och belagt i bade teoretiska och praktiska
verifieringar. Vi har idag sa lang och gedigen erfarenhet av vara V8:or att vi vet
precis var olika atgarder och investeringar ger bast avkastning i form av sankt for-
brukning for kunderna. | grova drag ser det ut sa har, lite beroende pa vilken variant
vi talar om och typ av applikation den anvands i:

1. De interna forandringarna med 6kad kompression, hogre cylindertryck,
minskad friktion med mera. Ger 1,5 — 2 procent.

2. Skiftet fran EGR/SCR till enbart SCR och en turbo med fast geometri innebéar
bland annat hogre verkningsgrad och bibehallen avgastemperatur sa att be-
hovet att hdja varmen reduceras. Ger 1,5 procent ungefar.

3. Det nyutvecklade efterbehandlingssystemet ger bland annat forbattrad for-
angningsprestanda av AdBlue, optimerad efterbehandling av substrat samt
lagre tryckfall. Ger i storleksordningen 1,5 procent.

4. De nyutvecklade och urkopplingsbara hjalpsystemen ger 1,5-2 procent for
kunder med normala, representativa korfall.
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5. Sist men inte minst far man forstas alla de aerodynamiska forbattringar som
kom med Scanias nya lastbilsgeneration, det handlar om i storleksordningen
2 procent for typiska fjarrbilskunder.

— Sammanraknat handlar det om att flertalet kunder, oavsett applikation, normalt ska
kunna se sin branslenota krympa med 7 procent eller mer, i manga fall utan att ens
ha behovt tillgodoréakna sig vinsterna fran aerodynamiken i nya lastbilsgenerationen,
sager Roger Olsson.

Tekniska data

DC16 116 DC16 117 DC16 118 DC16 108
520 hk 580 hk 650 hk 730 hk
Typ V8-konfiguration
Slagvolym 16,4 liter 16,4 liter
Tandfoljd 1-5-4-2-6-3-7-8
Cylindrar 90° V8
Cylinderhuvuden 8
Ventiler per cylinder 4
Borrning x slag 130 x 154 mm
Kamtyp Miller Normal
Kompression 22,2:1 20,3:1 | 17,4:1
Bransleinsprutning Scania XPI
Emissionsbehandling Scania SCR Scania EGR/SCR
Avgasbroms 297 kW @ 2400 r/min 320 kW @ 2400 r/min
Oljevolym 43 liter
Max effekt 520 hk (382 kW) | 580 hk (427 kW) | 650 hk (479 kW) 730 hk (537 kW)
@ 1900 r/min @ 1900 r/min @ 1900 r/min @ 1900 r/min
Max vridmoment 2700 Nm @ 3000 Nm @ 3300 Nm @ 3500 Nm @
1000-1300 r/min | 950-1350 r/min 950-1350 r/min 1000-1400 r/min

For ytterligare information, vanligen kontakta:
Roger Olsson, Chief Engineer, Scania V8 engine range, Scania R&D
Telefon: +46 70 086 59 39, E-mail: roger@olsson@scania.com

Orjan Aslund, Head of Product Affairs, Scania Trucks
Telefon: + 46 70 289 83 78, E-mail: orjan.aslund@scania.com
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